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Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin

Trat dle TTP &.324 - Brno hlavni nadrazi —

Kutna Hora hlavni nadrazi
Hradc€any, Kozlov, Ostrov nad Oslavou,
Havli¢kav Brod, Skryje, Gol&lv Jenikov

Jihomoravsky, Vysocina
Sprava Zeleznic, statni organizace
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SUDOP BRNO, spol. s r.o.
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611 36 Brno
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DIC: CZ 44960417
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nam. Hrdind 1693/4a

140 00 Praha 4 - Nusle
20047-01-1020
Ing. Jan Zarecky
Ing. Vitézslav Simadgek
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Zafizeni této stavby je situovano v k.u. Hrad€any u TiSnova na parcele:

katastralni parcel- celkova druh
. . P vilastnik LV . pozem-
uzemi ni cislo vymeéra ku
Hrad&any u Sp'r?v:va 2'eleznic, stétni'orgvanizace, ostatni
Tisnova 904 Dlazdéna 1003/7, Nové Mésto, 225 8222 plocha
11000 Praha 1

2. VSeobecné

Predmétem stavby je pfedevSim kompletni rekonstrukce a modernizace
trakéni napajeci stanice Cebin, ktera slouZi pro napajeni trakéniho vedeni 25 kV, 50
Hz Spravy Zeleznic a doplnéni dalSich TNS v Uuseku do Kutné Hory pro zvySeni vy-
konu potfebného pro napajeni trakéniho vedeni a Upravy a doplnéni ostatni in-
frastruktury Spravy Zeleznic. Rovnéz bude provedena Uprava zpétné cesty pro zlep-
Seni jejich parametrl predevSim doplnénim kolejnicovych propojek ve vybranych
lokalitach v useku Brno — Kutna Hora.

V TNS Cebin bude provedena kompletni rekonstrukce R110kV vé&. vystavby
2ks novych zastfeSenych stani trakénich transformatord pro transformatory 110/27kV
o vykonu 16MVA. Dale bude provedena rekonstrukce rozvodny 25kV, vlastni spotfe-
by, mistniho fidiciho systému (MRS) a dispederské fidici techniky (DRT). Bude pro-
vedena vystavba nového kompenzacniho zafizeni (KZ), nové opérné zdi pro moz-
nost rozSifeni R110kV, novych kabelovych kanal(l, novych komunikaci, nové kanali-
zace, oploceni, nové budovy pro R25kV, novych rozvodd nn, uzemnéni a osvétleni
arealu. Dale budou provedeny stavebni Upravy stavajici technologické budovy.

Rovnéz bude provedena vystavba nového optického kabelu a instalace pfe-
nosovych systému, kamerového systému a zabezpecujicich systémi. Dale bude
provedena rekonstrukce stavajiciho napajeciho vedeni 25kV (NV) vedeného z TNS
k trati v délce cca 400m. Stavajici volné vedeni bude demontovano a nahrazeno no-
vym volnym vedenim v&. novych podpér. Nové vedeni bude vedeno v trase stavaji-
ciho vedeni. Pod novym napajecim vedenim bude vybudovan v zemni trase novy
kabelovod, ktery nahradi stavajici nevyhovujici zemni vedeni. V kabelovodu budou
ulozeny zpétné kabely (ZK) a dale kabely pro dalkové ovladani usekovych odpojova-
€U a opticky kabel. V kabelovodu bude ponechana rezerva pro moznost doplnéni
kabelu 22kV LDSzZ.

V TNS Ostrov nad Oslavou, Havli¢klv Brod a Gol¢lv Jenikov budou dopiné-
ny ofuky na stavajici transformatory s cilem zvySeni vykonu a dale bude do stavajici-
ho zafizeni FKZ doplnéno zafizeni s tlumicim rezistorem pro potlateni rezonanéniho
jevu na obou filtracnich vétvich tj. na 3. i 5. harmonické. Dale bude doplnéno regis-
tracni méfeni. V TNS Gol&lv Jenikov bude provedeno rovnéz doplnéni kompenzad-
niho zafizeni.

V Zst. Kfizanov bude pro pfi¢né spinani obou stop trakéniho vedeni zfizena
spinaci stanice. Spinaci stanice bude instalovana na novych stozarech trakéniho
vedeni.

Navrzené feSeni je v souladu s TSI pro jednotlivé dotéené subsystémy a to u
vSech zafizeni, ktera budou predmétem ucelené rekonstrukce.

Projekt je zpracovan v souladu s pozadavky uzivatele (Sprava Zeleznic, OR SEE
Brno) a investora a projektant(l souvisejicich profesi. Projekt respektuje CSN a sou-
visejici predpisy.

Rozpoctova Cast je zpracovana podle dodavkovych, montaznich a materialovych
cenikd v CU 2020, event. dle cen poskytnutych vyrobci jednotlivych el. zaFizeni.
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3. Rozsah projektovaného zarizeni a pouzité podklady

3.1 Rozsah projektovaného zafrizeni

Predmétem tohoto projektu je:

o Skfinh méfeni RE1 — 2x méfeni na strané 110kV

o SkFin méfeni RE2 — 2x méfeni na strané nn (3-fazové a 1-fazové)

e Rozvadé¢ RPC1 osazené zafizenim PROFILCOM - pro dalkovy pfenos mé-
feni do systému ReadEn

e spojovaci silnoproudé rozvody uvnitf napajeci stanice (silové kabely, ovladaci
a méfici kabely)

e vnitfni uzemnéni nového zafizeni

o komplexni zkousky

Predmétem tohoto projektu neni:

¢ analogova telefonni linka pro dalkovy odecet E.ON — do objektu jiz neni zata-
zen metalicky kabel. VeSkera komunikace z TNS bude provozovana digitalné
po optickém kabelu.

e meéfici transformatory proudu a napéti v rozvodné 110kV pro napojeni faktu-
racniho méreni

e méfici transformatory proudu v rozvadéci RH1 v pfivodu z E.ONu a za trafem
TVS1 pro napojeni méfeni SZE

3.2 Pouzité podklady

Pro zpracovani dokumentace byly k dispozici nasledujici podklady:

e Pfedchozi stupen projektové dokumentace ve stupni ,DUR* zpracovany firmou
SUDOP BRNO, spol. s r.o.

Katastralni mapa 1:1000

Vypisy z katastru nemovitosti

Stavajici mapa JZM

Podklady od spravce stavajici napajeci stanice — OR Brno SEE

Setfeni projektanta a zastupcli Oblastniho Feditelstvi Brno na mist& stavby
Vyjadfeni vlastnikd a spravcu inzenyrskych siti

Vyjadfeni dotéenych organ

Souvisejici normy a pfedpisy

3.3 Souvisejici provozni soubory a stavebni objekty

PS 01-09-03 | TNS Cebin, rozvodna 110kV, SKR
PS 01-09-04 | TNS Cebin, rozvodna 25kV

PS 01-09-05 | TNS Cebin, vlastni spotfeba

PS 01-09-07 | TNS Cebin, registradni méfeni

4. Zakladni technické udaje
4.1. Rozvodné soustavy:
e 3AC50Hz, 110kV /TT - napajeci soustava distribu¢ni sité
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e 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C - napdjeci soustava trakéniho vedeni
e 3NPE AC 50 Hz 400V / TN-S - napajeci soustava rozvodu nn

e 2DC110V/IT - pomocné napéti pro ovladaci obvody
o 2DC 24V /| FELV - pomocné napéti pro DRT

4.2. Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych éasti pfi poruse :

a) Ochrana pfi poruse dle CSN EN 61140 ed.2 a CSN EN 61936-1:

e V soustavé VVN 3 AC 50Hz, 110kV / TT - ochrana rychlym vypnutim v siti s ucin-
né uzemnénym uzlem a pospojovanim

o V soustavé VN 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C — rychlym vypnutim a ukolejnénim,
uvedenim na stejny potencial

b) Ochrana pfi poruse v soustavé NN je provedena dle CSN 33 2000-4-41, ed.2 :

Automatickym odpojenim od zdroje v siti:

e V soustavé 3 NPE AC 50Hz 400V/TN-S s uzemnénym nulovym bodem je ochrana
provedena podle &l. 411.1 a 411.4 automatickym odpojenim od zdroje nadprou-
dovym ochrannym pfistrojem a ochrannym pospojovanim

e V soustavé stejnosmérné 2DC 110V s izolovanym nulovym bodem (IT) je ochrana
provedena podle &l. 411.6 s hlidaCem izola¢niho stavu

o V soustavé stejnosmérné 2DC 24V je ochrana provedena podle €&l. 411.7 automa-
tickym odpojenim od zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem a hlidacem izo-
laéniho stavu

c) Prostiedky zakladni ochrany: .

Opatieni k ochrané proti pfimému dotyku v sitich nad 1kV AC dle CSN 33 3201 :
ochrana krytem
ochrana zabranou
ochrana pfepazkou
ochrana polohou
Ochrana proti pfimému dotyku zafizeni 25kV umisténého ve venkovnim prostredi
TNS je zajiSténa zébranou a polohou

Prostfedky zakladni ochrany v sitich nn dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :
e ochrana zakladni izolaci Zivych €asti dle ¢l.A.1

e ochrana pfepazkami nebo kryty dle €.A.2

e ochrana polohou a zabranami dle ¢.B

4.3 Zpusob méreni spotieby elektrické energie

FakturaCni méfeni elektrické energie je provedeno na strané 110kV trak&nich
transformatord 110/27kV. Fakturaéni méfeni odbéru vlastni spotfeby zrozvodu
E.ONu 400V je provedeno elektromé&rem umisténym v rozvodné E.ONu.

V rozvadéci RH1 je méfena spotfeba z transformatoru 27/0,23kV, ktery slouzi
jako zalozni pfivod pro napajeni vlastni spotfeby a dale je provedeno méfeni spotie-
by pfivodu E.ON 400V s pfenosem do systému ReadEn (nahrada za CED).

V rozvadéci RH1 je méfen vyvod do Cistici stanice, ktera bude pfevedena do
vlastnictvi E.ON. Po rekonstrukci TNS jiz Cistici stanici nebude Sprava Zeleznic vyu-
Zivat. Tento elektromér je zapojen do systému DDTSZDC.

MERENI NA 110 kV — MTP a MTN jsou souéasti PS 01-09-01
Sjednany vykon TNS Cebin se neméni a zUstava na hodnoté 20MW.
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PS 01-09-06 TNS Cebin, méreni spotfeby

T1, 16MVA, 110/27kV
MTP pFevod - 100/1A, tfida pfesnosti -0,2S, vykon min.10VA,
MTN pievod 110/+3///0,1//\N3kV, tfida presnosti — 0,2 , vykon min.10VA

T2, 16MVA, 110/27kV

MTP pFevod - 100/1A, tfida pfesnosti -0,2S, vykon min.10VA,
MTN prevod 110/v3///0,1/N3kV, tfida ptesnosti — 0,2 , vykon min.10VA.

MERENI NA STRANE NN — MTP jsou souéasti PS 01-09-04

Odbér energie pro napajeni vlastni spotfeby TNS Cebin je méfen na strané
nn za transformatorem TVS1, 27/0,23kV, 60kVA (jednofazové méfeni), navrhovany
pfevod MTP je 250/5A, 0,5S, vykon. min. 10VA.

Dale je méfen odebirany pfikon z rozvodu nn E.ONu (fakturaéni elektromér je

v v

umistén u E.ONu) v rozvadéci RH1 (tfifazové méizeni) navrhovany pfevod MTP je
100/5A, 0,5S, vykon. min. 10VA

4.4 Uzemnéni
Soucasti tohoto objektu je rovnéz pfipojeni nového zafizeni na uzemnéni TNS.

4.5 Vnéjsi vlivy
Byly stanoveny odbornou komisi, viz pfiloZzeny Protokol o ureni vnéjSich vli-
vU, ktery je soucasti této technické zpravy.

5 Technické reseni
5.1 Technické reSeni pozadavki na interoperabilitu
5.1.1 Zakladni pravni dokumenty a technické predpisy
Technické feSeni tohoto PS je navrzeno v souladu s platnymi pravnimi dokumenty a
technickymi pfedpisy. Jedna se zejména o :
Vyhlasky
e Vyhlaska €.326/2011 ze dne 3.11.2011 kterou se méni vyhlaska ¢.352/2004
Sb., o provozni a technické propojenosti evropského Zelezniéniho systému a
narizeni.
o Nafizeni vlady ¢.133 ze dne 9.3.2005 o technickych poZadavcich na provozni
a technickou propojenost evropského Zelezniéniho systému, ve znéni poz-
déjSich predpisu.

Z vyhlasek UIC pak plati zejména
o Vyhlaska UIC 796 Napéti na sbéraci.
o Vyhlaska UIC 797 Koordinace elektrické ochrany trakénich napajecich sta-
nic/hnacich jednotek
e Vyhlaska UIC 798 Integraéni intervaly, béhem nichz je mozné provést primé-
rovani parametrd

5.1.2 Prednostné platné technické normy a predpisy pro navrh tohoto PS

CSN 33 2000-4-41 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpednost
ed.2 - Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym proudem
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CSN EN 50122-1
ed.2

CSN EN 50122-2
ed.2

CSN 33 2000-7-
707

CSN 34 2613

CSN EN 61557-4

CSN EN 50164-2

CSN EN 50388
ed.?

CSN EN 50388
ed.?

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 1 : Ochranna opatteni vzta-
hujici se na elektrickou bezpecnost a uzemnovani

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 2 : Ochranna opateni proti
ucinkdim bludnych proudu, zpusobenych DC trakénimi proudovymi sousta-
vami

Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 7 : Pozadavky na
zvlastni instalace nebo prostory. Oddil 707 : Pozadavky na uzemnéni

v instalacich pro zpracovani dat

Zelezniéni zabezped&ovaci zafizeni — Kolejové obvody a vnéjsi podminky pro
jejich €innost

Elektricka bezpecnost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stfidavym
napétim do 1kV a se stejnosmérnym napétim do 1,5kV — Zafizeni ke zkou-
Seni, méfeni nebo sledovani Cinnosti prostfedkd ochrany — Cast 4 : Odpor
vodic¢l uzemnéni, ochranného spojeni a vyrovnani potencialu

Sougasti ochrany pied bleskem (LPC) — Cast 2 : Pozadavky na vodice a
zemnice

Drazni zafizeni — Napdjeni a dradzni vozidla — Technicka kritéria pro koordi-
naci mezi napajenim (napajeci stanici) a draznimi vozidly pro dosazeni inte-
roperability

Drazni zafizeni — Napdjeni a drazni vozidla — Technicka kritéria pro koordi-
naci mezi napajenim (napajeci stanici) a draznimi vozidly pro dosazeni inte-
roperability

Ostatni platné normy pouzité pro navrh tohoto PS :

CSN 33 2000-1
ed.2

CSN 33 2000-4-42

CSN 33 2000-4-43
ed.2

CSN 33 2000-4-46
ed.?

CSN 33 2000-4-
473

CSN 33 2000-5-51
ed.3

CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-54
ed.2

CSN 33 2000-5-
523 ed.2

CSN 33 2000-6
CSN 33 3015

CSN 33 3051
CSN 33 3080

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 4:Bezpeénost-Kapitola 42: Ochrana pfed uginky
tepla

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pred
nadproudy

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost - Kapi-
tola 46: Odpojovani a spinani

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 4:.Bezpectnost-Kapitola 47:Pouziti ochrannych
opatfeni pro zajisténi bezpeénosti-oddil 473:Opatfeni k ochrané proti nad-
prouddim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - VSeobecné predpisy

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 5: Vybér a stavba el. zafizeni-Kapitola 52:Vybér
soustav a stavba vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodiCe a vodice

Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

Elektrotechnické pfedpisy. Kompenzace indukéniho vykonu statickymi kon-
denzatory
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CSN 33 3265
CSN 33 3505 ed.2

CSN 34 1500
CSN 34 1610

CSN 34 3085

CSN 37 5711 ed.2
CSN 38 1754
CSN 73 6005

CSN EN 50110-1
ed.2

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2

CSN EN 50160
ed.3

CSN EN 50163
ed.2

CSN EN 60909-0

CSN EN 61936-1

CSN EN 61140
ed.2

TKP — kap.25
.V platném znéni*“
TKP — kap.26

.V platném znéni*“

TKP — kap.29
.V platném znéni*“
TKP — kap.30
.V platném znéni*“
TKP — kap.31
.V platném znéni*“
TKP — kap.33
.V platném znéni*“
TNZ 37 5715

Interni predpisy

Elektrotechnické predpisy. Méfeni elektrickych veli€¢in v dozornach vyroben a
rozvodU elektfiny

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Zakladni pozadavky na elektrické
napajeci a spinaci stanice
Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro elektricka trakéni zafizeni

Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v priimyslo-
vych provozovnach

Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pre zachadzanie s elektrickym
zariadenim pri poziaroch a zatopach

Drazni zafizeni - KfiZzeni kabelovych vedeni s Zzelezni¢nimi drahami
Dimenzovani elektrického zafizeni podle ucinku zkratovych proudu.
Prostorové uspofadani siti technického vybaveni.

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky - Vzdu$-

né vzdalenosti a povrchové cesty pro vdechna elektricka a elektronicka zafi-
zeni

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Piepéti a ochrana pied prepé-
tim

Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni sité

Drazni zafizeni — napajeci napéti trak¢nich soustav

Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypodet
proudu

Elektrické instalace nad AC 1 kV, Cast 1 : Veobecna pravidla

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem — Spolec¢na hlediska pro instala-
ci a zafizeni

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 25 : Protiko-
rozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 26 : Osvét-
leni, rozvody nn v€etné dalkového ovladani, EOV, stozarové transformovny
vn/nn

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 29 : Silno-
prouda technologicka zafizeni

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 30 : Silno-
proudé rozvody vn a soustava 6kV

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 31 :
Trakeni vedeni

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Silova kabelova vedeni celostatnich drah.

- SZDC E7 Ptedpis pro provoz elektrickych pevnych napajecich zaFizeni draznich

kolejovych vozidel
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- SZDC D1 Dopravni a navéstni pfedpis a Zména &.1 k predpisu SZDC D1 platna od
1.7.2013 — &j.: S 25185/2013 — OZRP a Zména &. 2 k predpisu SZDC D1 platna od
14.12.2014 - ¢&.j.: S 287921/2014 — 012

- SZDC D7/2 Organizovani vylukovych &innosti

- SZDC Bp1 Predpis o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci

- SZDC (CD) S 5/4 Ptedpis Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

- SZDC E3 Predpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

- SZDC (CSD) SR 112 (T) Staniéni zabezpe&ovaci zafizeni

- SZDC E8 Ptedpis pro provoz energetickych zafizeni napajeni zabezpe&ovaciho
zafizeni

5.1.3 Zakony a vyhlasky Ceské republiky

Zelezniéni

o zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, zména provedena zakonem 377/2009 Sb.,
obsahuje ¢ast Provozni a technickou propojenost Evropského Zelezni¢niho
systému- traté, které jsou soucasti evropského Zelezni¢niho systému musi
ve smyslu § 49b splfiovat TSI.

e Vyhlaska €. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad drah

o Vyhlaska €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah

Stavebni

e Zakon ¢&. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni za-
kon), provadéci vyhlasky k tomuto zakonu

e Vyhlaska 398/2009 Sb., o obecnych tech. pozadavcich zabezpe&eni bezbari-
érového pouzivani staveb

e Vyhlaska €. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace do-
pravnich staveb, vSechny pfedpisy ve znéni pozdéjSich predpisu.

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby. Vyhlaskou
se ru8i vyhlaska €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych poZadavcich na
vystavbu.

e Zakon ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich

e Zakon €. 458/2000 Sb. Energeticky zakon

e Zakon &. 127/2005 o elektronickych komunikacich

Zivotni prostredi
e Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi

v

e Zakon ¢&. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi

e Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

e Zakon &. 254/2001 Sb., vodni zakon

e Zakon ¢&. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany
zdravi pfi praci.

e VSechny zakony ve znéni pozdéjsich predpis(.

5.1.4 Rekapitulace hodnot dotéenych zakladnich a dalSich zavaznych para-
metrd dle §4 vyhlasky €.352 ze dne 20.5.2004 ve znéni vyhl. 326/2011 Sb. o pro-
vozni a technické propojenosti evropského zelezniéniho systému dotykajicich
se technického reSeni tohoto PS:

Prijezdny prarez
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Technickéje§en|' tohoto PS respektuje prijezdny prifez Z-GC. Tento prujezdny pru-
fez podle CSN 736320 je odvozen od vztaznych kinematickych obryst vozidla (loz-
nou miru) GC podle vyhlasky UIC 506.

Mezni hodnoty pro vnéjsi elektromagnetické ruseni
'Iv'echnické feSeni tohoto PS respektuje externi elektromagnetickou kompatibilitu dle
CSN EN 50121.

Rekapitulace obecnych pozadavkl na konstrukéni a provozni viastnosti

dle §8 - §12 vyhlasky €.352 ve znéni vyhl. 326/2011 Sb. ze dne 20.5.2004 o pro-
vozni a technické propojenosti evropského zelezniéniho systému dotykajicich
se technického feseni tohoto PS

Technické feSeni tohoto PS respektuje obecné pozadavky dle §8 - §12 vyhlasky
€.352 a dale §14 vyhlasky €.352, ktery definuje konkrétni pozadavky pro kazdy sub-

systém.

Technicka specifikace pro interoperabilitu subsystému ,,Energie‘ transevrop-
ského konvenéniho zelezniéniho systému

Zakladni a dalsi zavazné parametry dle TSI 1301/2014

Napajeci napéti trolejového vedeni

o Elektricka trakéni soustava 25000 V AC

o Jmenovité napéti U, 25000V AC

e NejniZsi trvalé napéti Umin 1 19000 V AC

e Nejnizsi kratkodobé napéti Unmin 2 17500 V AC

o Nejvyssi trvalé napéti Umax 1 27500 V AC

o Nejvyssi kratkodobé napéti Umax 2 29000V AC
Poznamka 1:

pouziti omezovacl vykonl na lokomotivé mize omezit vyskyt niz§iho napéti na trole-
jovém vedeni (viz. EN 50388).

Poznamka 2.
doporucené hodnoty pro podpétové vypinani: podpétova relé v pevnych trakénich
zafizenich nebo na palubé draznich vozidel maji byt nastavena od

85% do95% Unmin2 . v
Jmenovité a limitni hodnoty napéti odpovidaji CSN EN 50163 ed. 2, CSN EN 50160
ed. 3 a CSN EN 50388 ed.2.

Kmitocet

Za normalnich podminek musi stfedni hodnota zakladniho kmito&tu méfena po dobu
10s, odpovidat rozsahu vn napajeci sité — u soustav se synchronnim pfipojenim

k propojené soustave :

50Hz + 1% (tj. 49,5 az 50,5Hz) v 99,5% roku

50Hz + 4% / -6% (tj. 47 az 52Hz) ve 100% doby

Vykon trakéni napajeci stanice
Charakterizace trati se stfidavou trakéni soustavou 25000V, 50Hz AC:
e Typicky dostupny vykon zdroje 12,5-25MW
Vypocet zatizeni je FeSen v energetickych vypoctech.

Zkratovy proud
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Podle vypinaci schopnosti automatického vypinae dané elektrickeé trakcni
soustavy se uréi, zda mohou byt poruchy odstranény automatickym vypinaéem hnaci
jednotky nebo nikoliv.

Maximalni hladina napéti pfi zkratu mezi trakénim vedenim a kolejnici:

napajeci soustava 25000V AC, maximalni poruchovy proud, ktery se muze vyskyt-
nout je 15kA, stanoveno vypoétem: lpmax = 8,3kA

Poznémka: nové a modernizované hnaci jednotky maji byt vybaveny velmi
rychlymi automatickymi vypinaci (rychlovypinadi) schopnymi vypnout zkratovy proud
v co nejkratSim Case.

Posouzeni podle : ,, TECHNICKE SPECIFIKACE PRO INTEROPERABILITU“
Subsystém ,Energie”“ konvencéniho zelezni¢niho systému

Napéti a kmitocet (TSI ENE bod 4.2.3) : .
V TNS Cebin je pouzita stfidava trakéni soustava 25kV, 50Hz AC. - ¢l. 4 normy CSN
EN 50163ed.2.

Parametry vztahujici se k vykonnosti napajeci soustavy (TSI ENE bod 4.2.4)
Parametry byly stanoveny energetickymi vypocty, které zohledriuji tratovou rychlost,
planovanou kapacitu nakladni a osobni dopravy a topografii napajeného tratového
useku v dobé budovani napdjeci stanice. V ramci této stavby se jedna o instalaci
dvou transformatort 110/27kV, 16MVA, které jsou navrzeny na zakladé energetic-
kych vypocta.

Maximalni proud viaku (TSI ENE bod 4.2.4.1)

Napajeci stanice je vybavena dvéma transformatory 110/27kV, 16MVA, které zarucu-
ji ve spolupraci s TNS Modfice a TNS Ostrov nad Oslavou schopnost dosazeni sta-
novené vykonnosti a umoznuje provoz vlakd o vykonu men§im nez 2MW bez ome-
zeni pfikonu nebo proudu.

Stredni uzite¢né napéti (TSI ENE bod 4.2.4.2)

Soucasti této stavby je zména vykonu TNS a z tohoto dlivodu je v ramci energetic-
kych vypoctl pocitano stfedni uziteCné napéti, jestli splfiuje ¢lanek 8 normy EN
50388:2012. Podle vysledkl energetickych vypoctu je tento pozadavek spinén.

Proudova zatizitelnost, stejnosmérné soustavy, stojici vlaky (TSI ENE bod
4.2.5)

Soucasti této stavby je nové napajeci trolejove vedeni, které je navrzeno tak, aby
zohledfiovalo limity teploty v souladu sbodem 5.1.2 normy CSN EN 50119
ed.2:2013.

Rekuperaéni brzdéni (TSI ENE bod 4.2.6)
V tratovém useku Brno — Kutna Hora je umoznéna rekuperace hnacich vozidel bez
omezeni. Rekonstrukci TNS Cebin nedojde k omezeni rekuperace.

Opatieni pro koordinaci elektrické ochrany (TSI ENE bod 4.2.7)

Ochrana pred zkraty je feSena pomoci zkratovych a distan¢nich ochran okamzitym
vypnutim vypinaci v napajeCovych vyvodech TNS. Koordinace elektrické ochrany

str. 12



Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin
PS 01-09-06 TNS Cebin, méreni spotfeby

vyhovuje pozadavkim kapitoly 11 CSN EN 50388 ed. 2. Automatické opétné zapi-
nani po zkratech na vedeni je feSeno podle odst. 11.3.2, bod b) — Automatické za-
pnuti pfimo.

Uginky harmonickych a dynamickych jeva ve stfidavych trakénich napajecich
soustavach (TSI ENE bod 4.2.8)

Soucasti stfidavé TNS je kompenzacni zafizeni (KZ), které slouzi ke kompenzaci
induktivniho jalového vykonu trakéniho vedeni tak, aby v pfipojovacim bodé TNS
k siti 110 kV dodavatele elektrické energie (distribu€ni spoleCnost) byl dodrzen in-
duktivni ucinik zakladni harmonické na hodnoté mezi 0,95 az 1 a bylo zabranéno
pfechodu tohoto uc&iniku do kapacitni oblasti v pfipadech, kdy neni trakéni odbér.
Velikost dekompenzacni tlumivky je provedena pro potfebu tohoto projektu TNS vy-
poltem pouze z pohledu kompenzace trakéniho vedeni naprazdno. Filtrace vy$Sich
harmonickych neni v TNS Cebin provedena z diivodu vysokych zkratovych hodnot
v napajeci siti 110kV. | bez filtrd vySSich harmonickych jsou splnény pozadavky na
harmonicka prepéti podle bodu 10.4 normy CSN EN 50388 ed.2.

Ochranna opatieni proti turazu elektrickym proudem (TSI ENE bod 4.2.18)
Ochrana proti urazu elektrickym proudem je v prostoru venkovni rozvodny 110kV a
25kV dosazena zajisténim souladu s body 5.2.1 - vzdalenosti, 5.3.1, 5.3.2 — zabra-
nou, 6.1, 6.2 — pfipojenim neZivé &asti ke zpétnému obvodu. Dovolené télesné a do-
tykové napéti stfidave je zajisténo v souladu s body 9.2.2.1 a 9.2.2.2 normy EN
50122-1 ed.2 + A1.

Ochrana pfed nebezpeCnym dotykem je provedena u zafizeni VN (25 kV, 50 Hz)
zemnénim (soustava s pfimo uzemnénym uzlem) a okamzitym vypnutim.
Dimenzovani obvodu zpétnych proudld odpovida vykonovému dimenzovani napaje-
ciho transformatoru 110/27kV.

Provozni pravidla (TSI ENE bod 4.4)

Systém kontroly a fizeni technologie na trakéni napajeci stanici Cebin je Grovrio-
vé zahrnut do systému dispecerského Fizeni ED Brno a ma pfimou navaznost na
systémy dalkového fizeni vyuzivanych ve spojitosti s dispeCerskym fidicim systé-
mem (Ustfedni, dalkové, mistni, nouzové, ruéni). Pfi vypadku napajeni at uz
z ddvodu udrzby nebo poruchy je elektrodispe€er opravnén vyhlasit na zakladé
predpisu ,SZDC E6 Predpis pro &innost elektrodispedink(i“ provozni intervaly
a nasledna mezidobi, ktera musi doprava respektovat.

5.2 Popis technického reseni

V ramci tohoto objektu je feSeno fakturacni méfeni odbéru trakénich transforma-
tord T1 a T2, 110/27kV, 16MVA, které napaji trakéni vedeni ve sméru na Brno a na
Ostrov nad Oslavou. Toto méfeni je napojeno z novych meéficich transformatord
proudu a napéti umisténych vrozvodné 110kV pied transformatory T1 a T2,
110/27kV, 16MVA. Pfevody a vykony MTP a MTN potvrdi E.ON. Proud a napéti je
z téchto ménicu pfiveden do skfiné méfreni RE1, ktera bude umisténa ve stavajici
technologické budové TNS v mistnosti vlastni spotfeby. Pfivodni kabely z MTP a
MTN na strané 110kV do skfiné méfeni RE1 jsou vedeny nepferusované — ze za-
plombované svorkovnice MTP a MTN pfimo na zkuSebni svorkovnici, pfipadné jisti¢
ve skiini méfeni RE1. V napétovych obvodech je instalovan ve skfini méfeni dvou-
polovy jisti€ 2A-Z pro odepnuti pfivodu z MTN.

Pro pfipad poruchy na méficich transformatorech napéti je do skfiné méreni
RE1 pfivedeno napéti 100V, 50Hz z rozvadée GS1, ve kterém jsou umistény po-
mocné transformatory 230/100V, 10VA.

str. 13



Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin
PS 01-09-06 TNS Cebin, méreni spotfeby

Odbér energie pro napajeni vlastni spotfeby TNS je méfen na strané nn
v rozvadédi RH1. V rozvadéci RH1 je méfena spotfeba z transformatoru 27/0,23kV,
ktery slouZzi jako zalozni pfivod pro napajeni vlastni spotfeby s pfenosem do systému
ReadEn (nahrada za CED). Dale je provedeno méfeni spotfeby pfivodu E.ON 400V

V rozvadécCi RH1 je rovnéz méfen vyvod do Cistici stanice, ktera bude preve-
dena do vlastnictvi E.ON. Po rekonstrukci TNS jiz Cistici stanici nebude Sprava zZe-
leznic vyuzivat. Tento elektromér je zapojen do systému DDTSZDC.

Soucasti tohoto provozniho souboru je zajisténi pfenosu méfeni do systému
ReadEn. Pro tento prenos je v mistnosti DRT provozni budovy umistén rozvad&é
RPC1, ve kterém je osazeno pfenosove zafizeni PROFILCOM — PFC1 a PFC2. Do
PFC1 je zapojen impulsni vystup z fakturacnich elektromérd E.ON PJ1 a PJ2, které
méfi odbér z vyvodl na transformatory 110kV.

Do PFC2 je zapojen digitalni vystup z elektromérd SZE PJ1 a PJ2. Tyto digi-
talni vystupy jsou pro potfeby SZE zapojeny na vstupy RS232 pfipadné RS485 zafi-
zeni PROFILCOM. Zafizeni PROFILCOM je zapojeno kabelem FTP k.5 do switche
eth instalovaného ve sdélovacim rozvadési RSDEL.

Dimenzovani kabell méfeni :

Fakturacni méreni na strané 110kV :
Mérici transformatory proudu :

Délka kabell : 60m

Prifez kabell : 6mm?2

Prevod MTP : 100/1A

Vykon MTP : 10VA

Spotieba proudové civky elektroméru : 2VA
Celkova hodnota zatéze : 3,419VA

Mérici transformatory napéti :

Délka kabell : 60m

Prafez kabeld : 2,5mm?

Mé&fici napéti : 100/V3V

Vykon MTN : 10VA

Spotieba napétové civky elektroméru : 2VA
Celkova hodnota zatéze : 3,01VA

Ubytek napéti na vedeni : 0,127% < 0,2%

Faktura¢ni méreni na strané nn — privod nn E.ON - polopfimé méreni :
Mérici transformatory proudu :

Délka kabeld : 10m

Prarez kabeld : 4mm?2

Prevod MTP : 100/5A

Vykon MTP : 10VA

Spotieba proudové civky elektroméru : 2VA

Celkova hodnota zatéze : 4,04VA

Napéti pripojeno pfimo ze sité 3x400/230V:
Délka kabeld : 10m

Prirez kabel( : 2,5mm?2

Spotieba napétové civky elektroméru : 2VA
Celkova hodnota zatéze : 2,02VA

Ubytek napéti na vedeni : 0,003% < 0,2%
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6. Bezpeénostni opatreni

Ke skiinim méfeni musi byt zabezpecen volny pfistup pro :

a) povéfené organy provozovatelem (obsluha, opravy, revize),

b) povéfené organy dodavatele a opravarenskych firem,

c) opravnéné osoby v doprovodu provozovatele.

d) k fakturaénimu méfeni E.ON povérené osoby E.ON
V blizkosti skfini méfeni musi byt udrzovan pofradek a Cistota. Pfed uvedenim zafi-
zeni do provozu, musi byt el. zafizeni podrobeno vychozi revizi a vystavena vychozi
revizni zprava.

Zabezpecovaci zafizeni a ochranné pomucky pro projektovanou elektrickou
stanici, pro bezpec€nost obsluhy, bezpecnost pozarni, pro udrzbu a provoz zafizeni
musi byt zajistény jiz pfi komplexnich zkouskach zafizeni.

Obsluha a prace - ¢innost na sestavé rozvadeécu typu SA musi byt vykonavana v
souladu s CSN EN 50 110-1, TNZ 34 3109 a CSN 34 3085. Kromé téchto pozadavku
je nutno respektovat téZ ustanoveni predpistt CD Op 14 a CD Op 16.

Pro zajisténi bezpecénosti, ochrany zdravi pfi praci a ekologie musi byt provozo-
vatelem/spravcem vypracovany a schvaleny "Mistni provozni a bezpecnostni pfedpi-
sy’ (MPBP) podle predpisu CD E3.

Technickéd dokumentace v Casti stavebni i v ¢asti technologické musi obsahovat
“Pozarné technickou zpravu stavby”, rozdéleni prostort na pozarni Useky a nutna
opatifeni k zamezeni vzniku a Sifeni pozaru a havarii.

Pocet, druh a rozmisténi hasicich pfistroji a vybavenost ochrannymi a pracov-
nimi pomUckami musi byt v souladu s platnou pravni Upravou, technickymi predpisy
a schvalenymi MPBP. Za vybaveni odpovida provozovatel/spravce zafizeni

Rozsah technické a provozni dokumentace, prvotni evidence a ostatnich na-
leZitosti v&etné jejich uloZeni se fidi ustanovenimi predpisu CD-E3.

7. Uvedeni do provozu a provozni podminky

7.1 Predpoklady nutné pro uvedeni do provozu

Souhlasny stav s projektovou dokumentaci.

Vychozi revize dle platnych CSN

Komplexni vyzkouseni zafizeni. 3

Vyskolena obsluha s pfislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 a vyhl. 100/1995 Sb.
a platnych predpist CD.

Vydani prikazu zpUsobilosti na UTZ dle zakona €. 266/1994 sb. Dle odst. 3.1 této
technické zpravy.

Hranice provozniho souboru:

Projekt vlastni spotfeby TNS zacina méficimi kabely z MTP a MTN v pfivodech na
transformatory 110/27kV, jeho soucasti jsou rozvadéce RE1, RE2 a RPC1 a kon¢i
na vystupnich svorkach z pfenosového zafizeni PROFILCOM. Soucasti projektu jsou
rovnéz demontaze stavajiciho zafizeni a uzemnéni nového zafizeni.

7.2 Provoz a udrzba zafizeni

Pro provoz a udrzbu zafizeni plati :

Platné CSN a TNZ

Predpisy vyrobcu stroja a zafizeni

MPBP ;

Periodické revize a opravy dle pfislusnych CSN a pfedpist vyrobcUl stroji a zafizeni
Pfedpisy Spravy Zeleznic
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7.3 Manipulace s elektrickym zafizenim pfi pozarech a zatopach

Manipulace s el. zafizenim pfi pozarech a zatopach se fidi dle CSN 34 3085
a dle dalSich souvisejicich predpisll. Provozovatel zhotovi pro kazdy objekt pozarni
predpisy, se kterymi seznami pfislusné pracovniky.

8. Pozadavky na realizaci vyprojektovaného zarizeni

8.1 Pozadavky na provedeni stavebnich uprav

MontaZi nové technologie musi predchazet nezbytné stavebni Upravy stavaji-
ci technologické budovy. Stavebni pfipravenost zajistuje SO 01-15-02 TNS Cebin,
rozvodna 25kV — stavebni FeSeni.

8.2 Pozadavky na zabezpeceni provozu a realizace

Pfed zapocetim praci je bezpodmine€né nutno pro pracovni postupy zkoordinovat
navaznosti a styéné body tohoto PS s navazujicimi objekty — zejména ,PS 01-09-01
TNS Cebin, rozvodna 110kV* a ,PS 01-09-04 TNS Cebin, vlastni spotieba“.

Pro provedeni tohoto PS je nutna stavebni pfipravenost, zajisténi pfistupnosti
ze strany provozovatele, zajisténi dopravy stroju a el. zafizeni.

Pro moznost provadéni stavby musi zhotovitel stavby splfiovat pfisluSnou od-
bornou zplsobilost a podminky stanovené ve Smérnici SZDC Zam1 Predpis o od-
borné zpUlsobilosti a znalosti osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy ve znéni
zmény €. 1 (G¢innost od 1. zafi 2014). Organizace vystavby a harmonogram je feSen
v ¢asti Organizace vystavby v ramci souhrnné technické zpravy stavby.

8.3 Bezpecénost a hygiena prace

Jedna se o pracovis§té vn. Stavebnik v souladu s ustanovenim zakona ¢€.
309/2006 Sb., ¢ast tfeti (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci), v platném znéni, uri a smluvné zaijisti pro tuto vefejnou zakazku
koordinatora bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti (dale jen ,koordina-
tor BOZP). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem BOZP po celou
dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i vSechny své budouci
podzhotovitele k souc€innosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace
stavby.

Pfi provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vSechny platné
normy a predpisy, tykajici se bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zafizenich a prace s nimi
zejména v souladu s CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41
ed.2 a CSN 34 3085.

Zhotovitel se musi pfi praci a pobytu na stavbé fidit ustanovenimi predpisu SZDC
Op 16 a dale CSN ISO 8421-1 -8 o pozarni bezpe&nosti a musi poucit pracovniky o
pozarni ochrané a pouziti ru¢nich hasicich pfistrojd , uvedenych v CSN EN 3-7 -10.
Vzdéalenosti vodivych &asti musi byt v souladu s CSN 33 3210, CSN 33 3220 a CSN
33 2000-4-41. V oblasti provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Pri
préci se musi pouZivat ochranné a pracovni poml"Jcky v souladu s CSN. Na pracovisti
musi byt rovnéz zajisténa a pfislusné oznaCena nouzova cesta uniku. DodrZovani
veskerych bezpecnostnich predplsu v souladu s CSN musi kontrolovat investor, pro-
vozovatel a montazni organizace.
Prace je nutno koordinovat s ndvaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.

Po skon&eni montaznich praci provede montazni podnik revizi dle CSN 33
2000-6-61, v€. sepsani vychozi revizni zpravy. Dale pouci uZivatele o zasadach
obsluhy a udrzby el. zafizeni, kterou mohou provadét osoby s odpovidajici kvalifi-
kaci dle vyhladky 50/78 Sb. Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a
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bezpecénostnich predpist, prvni pomoci pfi Urazech el. proudem a znalost postupu
a zpUsobu hlaseni zavad na svéfeném pracovisti.
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o ] Protokol ¢. 12/2020
o urceni VNEJSICH VLIVU vypracovany odbornou komisi :
SUDOP BRNO spol. s r.o., Kounicova 26, 611 36 Brno, Ceska republika

V Brné Dne : 14.8.2020
SLOZENi KOMISE : pfedseda : Ing. Simadek - projektant
Clenové Ing. Zafecky - projektant
Ing. Korty$ - projektant
Ostatni u€astnici : Ing. PospiSek - provozovatel

NAZEV AKCE : Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin
NAZEV OBJEKTU : PS 01-09-06 TNS Cebin, méfeni spotieby

PODKLADY POUZITE PRO VYPRACOVANiIi PROTOKOLU:

. CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dalsi
souvisejici normy a pfedpisy

o pudorys objektu s upfesnénim charakteru €innosti v jednotlivych mistnostech

. projektova dokumentace

POPIS OBJEKTU:

Jedna se o objekt stavajici provozni budovy TNS, ve které budou provedeny
potfebné stavebni Upravy a umisténa nova technologie. Objekt je vybaven hromo-
svodem a je pfipojen na spole¢né uzemnéni TNS.

ROZHODNUTI :
Na zakladé normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed.3 jsou vy-
Se uvedené prostory z hlediska nebezpedi elektrického Urazu zafazeny do prostoru
nebezpeénych.
Pozadovana opatfeni ke snizeni nepfiznivych Gginkd vnéjSich vlivu (dle tab. ZA.1N) :
-V prostorech musi byt u elektrického zafizeni provedeno zajisténi proti ne-
bezpeénému dotyku.

ZDUVODNENI :

Vnéjsi vlivy ve vnitinim prostredi :

Vnéjsi Cinitel prostiedi :

e Teplota okoli : AA5 ( +5°C az + 40 °C)

o Atmosférické podminky okoli : AB 5 ( prostory chranéné pred atmosfeér. vlivy,
s regulaci teploty )

Nadmofiska vysSka : AC 1 (méné jak 2000 m)

Vyskyt vody : AD 1 (vyskyt vody zanedbatelny )

Vyskyt cizich pevnych téles : AE 1 (zanedbatelny)

Vyskyt korozivnich nebo znedistujicich latek : AF 1 (zanedbatelny)
Mechanické namahani —raz : AG 1 (mirny)

Mechanické namahani — vibrace : AH1 (mirné)

Ostatni mechanické namahani : AJ — neuvazovano

Vyskyt rostlinstva nebo plisni : AK1 (bez nebezpeci )
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Vyskyt zivocichu : AL1 ( bez nebezpedi )
Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici plisobeni:
- Harmonické, meziharmonické AM 1-1 (kontrolovana uroven)
- Signalni napéti AM 2-1 (kontrolovana urovern)

- Zmény amplitudy napéti AM 3-1 (kontrolovana uroven)
- Elektricka pole AM 9-1 (zanedbatelna uroveri)

Slunecni zafeni : AN1 (nizka)

Seismické ucinky : AP1 (zanedbatelné)

Bourkova Cinnost : AQ2 (nepfimé ohrozZeni)

Pohyb vzduchu : AR1 (pomaly)

Vitr : AS1 (maly)

Vyuziti :

Schopnost osob : BA4 (pougené osoby)

Dotyk osob s potencionalem zemé : BC2 ( vyjimeCny — osoby se obvykle nedoty-
kaji cizich vodivych ¢asti a ani obvykle nestoji na vodivém podkladu)
Podminky uniku v pfipadé nebezpedi : BD1 (mala hustota obsazeni, snadné

podminky pro unik)

Povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek : BE1 (bez vyznamného ne-

bezpedi)

Konstrukce budovy :

Stavebni material : CA1 (nehoflavé)
Provedeni : CB1 (zanedbatelné nebezpedi)

V Brné dne 14. srpna 2020

Podpisy pfedsedy a ¢lenl komise : Ing. Simadek

Ing. Zarecky

Ing. Kortys /LNBA
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